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PROVA DE CALCULO 1

PROVA DE TRANSFERENCIA INTERNA, EXTERNA E PARA
PORTADOR DE DIPLOMA DE CURSO SUPERIOR - 30/11/2014

CANDIDATO:
CURSO PRETENDIDO:

OBSERVACOES:
1. Prova SEM consulta;
2. A prova PODE ser feita a lapis;
3. PROIBIDO o uso de calculadoras e similares;
4. Duragao: 2 HORAS.

Questao 1 (10 pontos). Seja a fungao f(x) = In(x — 2), qual o conjunto solu¢ao da
inequacao f(x) < 07

a)x <3 b)0<x<3 c)2<x<3 d) x>2 e)x>3
Resposta: c)

Questao 2 (10 pontos). Sabendo que a fungao

g(x) _ \/ZXTXS:Z\/m, X7£2
k, x=2

é continua, encontre o valor de k.

Resposta: a)

Questao 3 (10 pontos). Se 3x? + 2xy +y? = 2, quanto vale %% em x =1,
a) -2 b) 0 c) 2 d) 4 e) 7

Resposta: e)

d2f(x3)
dx

x

Questao 4 (10 pontos). Se ¥ — g(x) e 99 — £(x2), entdo vale

N



Resposta: c)

Questao 5 (10 pontos). Qual o valor de

1 2
sz—dx.
0 X4+ 1

a) 2% b)Z  ¢)ln(2) d)ilm2) e)1

Resposta: a)

Questao 6 (10 pontos). Calcule

lim sen (x)In(x).
x—0+

Resposta:
sen (x
lim sen (x)In(x) = lim ( )xln(x)
x—0+ x—0+ X
Sabendo que
X
lim 222 () =1,
x—0+ X
precisamos calcular
In(x
lim xIn(x) = lim E ),
x—0+ x—0+ X
usando L’Hospital
1
lim xIn(x) = lim 2% = lim —x =0,
x—0+ x—0+ =z x—0+

logo
lim sen (x)In(x) = 0.

x—0F
~ d
Questao 7 (10 pontos). Calcule G sendo
y = cosh (arcsen (3Xz ln(")))

2



Resposta:

dy senh (arcsen (3¢ ln("))> 30 1y 3 (x + 2x In(x))
dx V(1 — 323 m(0)

Questao 8 (10 pontos). Calcule

2
sz(x—de

Resposta:
2
2In(x) + ~ + 2In(jx — 1)

Questao 9 (10 pontos). Determine dois nimeros positivos cuja soma seja 4 e tal que
a soma do cubo do menor com o quadrado do maior seja minima.

Resposta: Sejam x e y estes dois niimeros, entao temos

x+y=4

flx)=x4+y*t =%+ (4 —x)*

o valor que procuramos é um ponto de minimo positivo de f. Asim,

f'(x) = 3x* —2(4 — x) :O:>x:§.

Calculando, f”(4/3) = 10.

Logo, os niimero procuramos sao

RS
wioe

e

Questao 10 (10 pontos). Determine a drea delimitada pelos pontos do plano (x,y),
tais que x* < x < v/x.



Resposta: A drea é dada por

J: [\/fx) — xz} dx = %
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13questao Considere o trecho de cédigo abaixo onde duas somas sao comparadas:

INTEIROA, B, C, D
LEIAA,B,C,D
SEA+C=B+D
ENTAO ESCREVEA, “+”,C,“”, B,“+”,C
SENAO SEA+B= C+D
ENTAO ESCREVE A, “+”,B,“ >, C,“+” D
SENAO SEA+D=B+C
ENTAO ESCREVE A, “+”,B,« >, C,“+”,D

FIM-SE
FIM-SE

Supondo que na leitura armazenaram-se os inteiros: 3, 5, 7 e 1, respectivamente em A, B, C e D.
Escolha nas saidas abaixo impressas conforme indica o programa, qual corresponde a essa leitura:

(a) 3+7=5+1 (b) 3+1=5+7 (c) 3+5=1+7 3 (d) 3+5=7+1

23questdo Escolha o fragmento de programa entre os listados abaixo, escrito em pseudocddigo,
responsavel pela seguinte impressdo de local e data, com conteldos “Itajuba” e data de hoje, no
penultimo paragrafo de um documento no formato: Itajuba, 2014 /30/Nov.

(a) ESCREVA Local, “, 7, DIA, “/”,MES, /", ANO,”.”

(b) ESCREVA Local, “, ?, MES, “/”,DIA, “/”, ANO,”.”

2 (c)ESCREVA Local, “, ”, ANO, “/”,DIA, “/’, MES,”.”

(d) ESCREVA Local, “, ”, ANO, “/”,MES, “/”, DIA,”.”

3aquestdo Observe abaixo um trecho de programa, escrito em pseudocddigo, onde se faz uma
estatistica das vogais “a” e “e” de um texto armazenado em um vetor de caracteres denominado
T[ 1, com 1025 posicdes, que tem o simbolo “#” como marca de final de arquivo:

QtdeA < 0

QtdeE €< 0

€1

ENQUANTO T[i] # ‘# FACA
SE T[i] = ‘@’

ENTAO QtdeA €< QtdeA + 1
SENAO SE T[i] = ‘¢’
ENTAO QtdeE €« QtdeE + 1
FIM-SE
FIM-SE
i< i+l
FIM-ENQUANTO

Escolha a alternativa a seguir que representa a sequencia de atualizagdes dos conteldos das variaveis
QtdeA e/ou QtdeE, para as primeiras 20 iteragdes do laco de repeticao "ENQUANTO...FACA” verificando
o seguinte texto armazenado em T[ ]: “prova de transferencia interna/externa 2015a#”

Obs.: simbolo “ € corresponde a atribuicao, isto €, variavel a esquerda recebe o valor apontado para ela.

S>(a)l, 1,2,2,3 (b)3,1,2,1,2 (c)2,1,2,2,2 (d)1,1,1,1,2



43questao Considere um programa que mostra para o usuario os elementos da diagonal principal de
uma matriz quadrada Mp«, sendo n a dimensdao da matriz. Considerando que os elementos de uma
matriz, com dimensbes kxk, foi armazenada em um arranjo bidimensional A[1..N, 1..N], escolha a
sequencia correta de comandos para realizar a tarefa de impresséo.

() ESCREVE “Diagonal principal: ” (b) ESCREVE “Diagonal principal: ”
<1 PARA(i € 1; i<k;i<i+1)FACA
ENQUANTO i <k FACA PARA(j € k-i;j<k;j € j+1) FACA
j € k-i+l SEi=j
ESCREVA A[i,jl,*«, ” ESCREVA A[i,jl,«, ”
i<i+l FIM-SE
FIM-ENQUANTO FIM-PARA
FIM-PARA
> (c) ESCREVE “Diagonal principal: ” (d) ESCREVE “Diagonal principal: ”
€1 PARA(i € k; i<k; i< i-1)FACA
ENQUANTO i <k FACA PARA(j € k-i+1;j<k;j € j+1) FACA
ESCREVA A[i,i],“, ” SEi=j
i<i+l ESCREVA Ali,jl, <, ”
FIM-ENQUANTO FIM-SE
FIM-PARA
FIM-PARA

5aquestdo Considere um programa que gerencia a conexdo de usuarios de um banco de negocios
através da internet. Para acessar o cliente digita sua conta corrente, um nimero com 7 digitos, e sua
senha composta por 4 letras. Antes de transmitir os dados para o servidor do banco, o programa verifica
se 0 numero da conta é valido e depois criptografa o numero e a senha para garantir a seguranga no
envio. Verifique nos fragmentos de codigo a seguir, qual deles realiza corretamente a verificagdo do
numero de conta, sabendo que o célculo realizado efetua um produto do segundo com o quarto e quinto
digitos, contados da direita para esquerda e o compara com os dois primeiros da esquerda para direita.
Por exemplo, a conta n® 1262513 é valida (12 = 1*2*6) enquanto a n® 1325624 recebe indicagdo de
invalida (13 # 2*5%*2). Obs.: todos os calculos sdo efetuados com nimeros inteiros.

(a) D12ed € Conta/100000 = (b) D12ed € Conta/100000

D2de < (Conta — 100*(Conta/100) )/100
D4de < (Conta — 10000*(Conta/10000))/10000
D5de € (Conta-100000*(Conta/100000)/100000
PROD < D2de*D4de*D5de
SE PROD = D12ed

ENTAO ESCREVA “Conta invélida”
FIM-SE

D2de < (Conta — 100*(Conta/100) )/10
D4de < (Conta — 10000*(Conta/10000))/1000
D5de € (Conta — 100000*(Conta/100000))/10000
PROD < D2de*D4de*D5de
SE PROD = D12ed

ENTAO ESCREVA “Conta invélida”
FIM-SE

©

D12ed < Conta/1000000
D2de < (Conta — 100*(Conta/100) )/10
D4de < (Conta — 10000*(Conta/10000))/10000
D5de € Conta/100000
PROD < D2de*D4de*D5de
SE PROD = D12ed
ENTAO ESCREVA “Conta invélida”
FIM-SE

(d) D12ed <« Conta/100000
D2de < Conta/100
D4de < Conta/10000
D5de < Conta/100000
PROD < D2de*D4de*D5de
SE PROD # D12ed
ENTAO ESCREVA “Conta invélida”
FIM-SE




63questao Escreva um programa que armazene, via leitura, quatro nimeros reais. Determina a média
aritmética dos numeros lidos €, o menor valor lido. Concluindo o programa deve escrever a leitura e os
resultados obtidos: “leitura: ”, “média aritmética = ”, e, “menor valor = ",

Programa-6
REAL A, B, C, D, Menor, Media
ESCREVA “digite quatro nameros reais”
LEIAA,B,C, D
Media € (A+B+C+D)/4
Menor < A
SE B < Menor
ENTAO Menor € B
FIM- SE
SE C < Menor
ENTAO Menor €& C
FIM- SE
SE D < Menor
ENTAO Menor € D
FIM- SE
ESCREVA “leitura: ”, A, <, ”, B, «,”, C,“,”, D
ESCREVA “média = 7, Media
ESCREVA “menor valor =, Menor
FIM Programa-6

73questdo Escreva um fragmento de cdédigo para um programa que leu e armazenou o nome
completo de uma pessoa em um vetor de caracteres, Vet[ ], de 1025 posicdes e, devera
escrever o nome dessa pessoa no seguinte formato: Ultimo sobrenome seguido por uma
virgula e pelas iniciais dos primeiros nomes ou sobrenomes seguidos por um ponto. Por
exemplo, Theodomiro Carneiro Santiago deverd ser escrito como Santiago, T.C. Sabendo que ao
armazenar o nome completo, cada nome ou sobrenome foi separado por um sé espaco em
branco (representado por “$”) e logo apo6s o ultimo sobrenome foi colocado o simbolo “#”
para sinalizar o final do registro.

kel

QtdeAnt < 0
ENQUANTO (Vet[k] # ‘#’) FACA
SE Vet[K] = ‘$°
ENTAO ultBranco € k
QtdeAnt € QtdeAnt + 1
FIM- SE
k€ k+1

FIM- ENQUANTO
k € ultBranco+1
ESCREVA “Nome: ”
ENQUANTO (Vet[k] # ‘#) FACA
ESCREVA Vet[K]
k€ k+1
FIM- ENQUANTO
ESCREVA «,”, Vet[1], “.”
QtdeAnt < QtdeAnt - 1
k&2
ENQUANTO (QtdeAnt > 0) FACA
ENQUANTO (Vet[k] = ‘$’) FACA
k € k+1
FIM- ENQUANTO
k € k+1
ESCREVA “ ”, Vet[k], «.”
QtdeAnt € QtdeAnt - 1
FIM- ENQUANTO



83questao Dizemos que um numero inteiro positivo n é perfeito se for igual a soma de
seus divisores positivos diferentes de n. Exemplo: 6 é perfeito, pois 1+2+3=6. Escreva
um programa que Ié um numero inteiro e positivo N, verifica e diz se é, ou ndo, perfeito.

Programa-8
INTEIRO N, soma, divisor, resto
FACA
ESCREVA “digite um niimero inteiro positivo*
LEIAN
ENQUANTO (N < 0)
soma < 0
divisor € 1
ENQUANTO divisor < N FACA
resto € N — divisor * (N/divisor)
SE resto =0
ENTAO soma € soma + divisor
FIM- SE
divisor € divisor + 1
FIM- ENQUANTO
SE soma =N
ENTAO ESCREVA n, “¢ perfeito!”
SENAO ESCREVA n, “nio ¢ perfeito”
FIM-SE
FIM Programa-8

9aquestao Escreva um programa que |é uma sequencia de N numeros inteiros positivos (obs.: valor de
N é digitado pelo usuario antes da sequencia e N < 25), armazenando-a em um vetor de inteiros, depois
calcula e mostra o produto dos nimeros armazenados nas posicdes que sdo multiplos de 3. Exemplo:
para N =8, a sequencia armazenada A={7, 3,5, 4, 2,7, 1, 3}, apresenta: PROD = A[3]*A[6] = 5*7 = 35.

Programa-9
INTEIRO N, k, A[25], produto, resto
FACA
ESCREVA “digite a quantidade de ntimeros (N < 25)*
LEIAN
ENQUANTO (N <0 OU N > 25)
produto € 1
k<1l
ENQUANTO k<N FACA
ESCREVA “digite 0”, k, “numero:*
LEIA AK]
resto € k— 3 * (k/3)
SE resto =0
ENTAO produto € produto * A[k]
FIM- SE
k€ k+1
FIM- ENQUANTO
ESCREVA “Produto das posi¢6es de multiplos de 3, P =, produto
FIM Programa-9



102questao Escreva um fragmento de cdédigo que realiza a criptografia do numero de conta,
armazenado nas primeiras 7 posicdes do vetor de caracteres “Dados[ ]”, que tem 12 posicdes e, da
senha, armazenada nas 4 posicdes seguintes, para o programa de controle de acesso via internet,
proposto na 52 questdo. Sabendo que a transcricdo dos dados é feita com a troca de alguns caracteres e
numeros das informacgdes conforme a tabela de equivaléncias:

Simbolo A E I 1 2 3
Trocar por 1 2 3 X Y Z

Deve-se observar que os dados enviados no acesso sempre tem ao menos um dos caracteres previstos
nas trocas da tabela tanto para os nimeros de conta (7 nimeros) quanto para senhas (4 letras).

k€1
ENQUANTO k < 7 FACA
SE Dados[k] = ‘1’
ENTAO Dados[k] € ‘X’
SENAO SE Dados[k] = <2’
ENTAO Dados[k] €< ‘Y’
SENAO SE Dados[k] = <3’
ENTAO Dados[k] € “Z’
FIM- SE
FIM- SE
FIM- SE
k€ k+1
FIM- ENQUANTO
ENQUANTO k < 11 FACA
SE Dados[k] = ‘A’
ENTAO Dados[k] < ‘1°
SENAO SE Dados[k] = ‘E’
ENTAO Dados[k] € <2
SENAO SE Dados[k] = ‘I’
ENTAO Dados[k] € ‘3’
FIM- SE
FIM- SE
FIM- SE
k€ k+1
FIM- ENQUANTO



